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President: André Syrota (President, Inserm)
Vice-President: Catherine Jessus (Director, INSB CNRS)

« coordinates strategic analysis, scientific programming and operational implementation
for life and health science research

« facilitates translational research: transfer fundamental knowledge to clinical application

« favors cross-disciplinarity by opening up biology and medicine to contributions
from mathematics, physics, chemistry, information technology, engineering sciences,
human and social sciences

« defines shared standpoints for European research and international cooperation

« reinforces partnerships between research institutions and universities
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Directeur de 'ITMO

Jean-Claude MICHALSKI

Directrice adjointe de I'lTMO

Carine GIOVANNANGELI

Chargée de mission

Corinne BRACHET-DUCOS
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Enjeux scientifiques

Comprendre les structures et fonctions du vivant
par des approches multidisciplinaires et intégrées

La caractérisation structurale et fonctionnelle de molécules,
individuelles ou organisées en complexes,

tout comme la quantification, la modélisation et la prédiction des phénomeénes biologiques,
exigent la conduite de recherches pluridisciplinaires

associant biologie, physique, chimie, bio-informatique et mathématiques.
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La progression de nos connaissances des bases moléculaires et structurales du vivant n’est
envisageable que dans le cadre d’approches multidisciplinaires qui constituent le socle de la
biologie structurale intégrative

L’ITMO BMSV se propose de promouvoir et dynamiser les recherches visant a :

- Comprendre, « visualiser » et quantifier des mécanismes permettant aux
composants moléculaires d’ceuvrer ensemble dans leur environnement cellulaire
dans le cadre d’un processus biologique donné.

- Favoriser la mise en place d’approches interdisciplinaires visant a la caractérisation
structurale et fonctionnelle de molécules, individuelles ou organisées en complexes,
tout comme la quantification, la modélisation et la prédiction des phénomeénes
biologiques, exigent la conduite de recherches pluridisciplinaires associant biologie,
physique, chimie, bio-informatique et mathématiques.

- Manipuler des systemes biologiques avec une précision moléculaire pour atteindre
cet objectif.
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Les grands enjeux scientifiques :

» Rechercher et caractériser de nouvelles fonctions biologiques

» Développer I’étude des constituants biochimiques autres que les protéines : ARNs, sucres complexes , lipides
» Intégrer les données moléculaires pour la compréhension des systémes complexes multi-échelles

» Poursuivre l'acquisition des données de type "omique" en vue de la modélisation du vivant

» Développer de nouveaux outils de prédiction et de modélisation

» Promouvoir la Biologie Synthétique

» Développer sur la durée une politique rationnelle d’équipement pour la biologie

» Soutenir et Favoriser la pratique de l'interdisciplinarité

» Favoriser la conception de nouvelles molécules thérapeutiques
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LES GRANDS DOMAINES

L Molécules et chimie du et pour le vivant

O Aspects biophysiques du fonctionnement sub-cellulaire
et des macromolécules biologiques

[ Contrdle et modélisation du vivant

O Biologie Synthétique , Génie Biologique et Bioinformatique
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ETATS DES FORCES

Theme Nombres d'équipes Nombre d'unités de recherche
1. Chimie 79 42
2.1 Biophysique 97 62
2.2 Structure 76 34
3.1 Mécanismes 101 44
3.2 ~omique 71 50
4. Synthétique 31 20
Totaux 455 154%*

Cy CEA (3 CHRU (3 CNRS (3 CPU (3 INRA (3 INRIA (3 INSERM (5 INSTITUT PASTEUR (3 IRD (3



C)V | cSQN ITMO Bases moléculaires

et structurales du vivant

alliance nationale
pour les sciences de la vie et de la santé

Forces humaines
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Ch\i/ir\r;ilitdu Biophysique | Structure [Mécanismes | ~omique | Synthétique
@ Non permanents (CDD - post-doctorants) 88 101 196 111 69 29
O Doctorants 107 178 176 174 74 23
OITA et IATOS 131 114 208 152 142 30
B Chercheurs et enseignants-chercheurs 320 310 331 302 154 91
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Nb permanents
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Source cartographique : Articque
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Actions d’animation de I'lTMO

Infrastructures : Biologie structurale, imagerie, protéomique, bio-informatique
Etat des lieux et document d’orientations stratégiques (Juin 2010) (Juin 2013)
« Colloque inaugural » (4 février 2011, Paris)

« Colloque de lancement HPP France » (23 juin 2011, Paris)

« Workshop Protéomique et Maladies Rares » (25 septembre 2012, Paris)

« Colloque « Perspectives en Biologie de synthéese » (11 décembre 2012, Paris)
« Colloque annuel ITMO BMSV » (24 mai 2013, Paris)

Interdisciplinarité : PEPS maths-bio-informatique CNRS-Inserm
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ACTIONS DE COORDINATION ET DE DYNAMISATION DE LA RECHERCHE
 Participation a la rédaction du document SNR (Stratégie Nationale de la Recherche)
d Propositions de Programmation ANR
d Aide et Participation a des colloques nationaux
1 Action Européenne (Horizon 2020)
 Actions de structuration de la communauté scientifique (GDR, LIA, groupes thématiques)

O Mise en place d’Ecoles Thématiques
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ACTIONS EN COURS

L Mise en place d’'un GDR Biologie Synthétique (Gilles Truan)

L Mise en place d’'une Formation a destination des doctorants dans le domaine
de la Biologie Structurale Intégrée - RénaFobis (Jean Cavarelli)

 Elaboration d’une cartographie nationale en relation avec ARIIS
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PROPOSITION D’ACTIONS FUTURES

O Colloque Inter-ITMOs « Viellissement »
O Biomarqueurs et Protéomique Clinique
O « Chemical Biology »

O Imagerie , Microscopie, Biophotonique
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» Les recherches en Biologie Structurale s’appuient sur les Infrastructures nationales
(FRISBI, ProFl, FBI, IFB) et mettent en ceuvre les tres gros équipements (TGIR) (RMN,
rayons X, microscopie ...)

» Un ensemble d’approches expérimentales rassemblées au sein de Plateformes :
Cristallographie, RMN biologique, cryomicroscopie électronique, méthodes de
diffusion, modélisation moléculaire

» Promouvoir une recherche multi-disciplinaire a I'interface de la biologie, la physique,
la chimie, les mathématiques : biophysique, biochimie, chimie pour le vivant,
biomathématiques, bioinformatique
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National French Infrastructure for Integrated Structural Biology

The French Infrastructure for Integrated
Structural Biology (FRISBI) provides an
infrastructure for integrative structural

-FR SBI

5 3 biology approaches, from the molecular to

S o . . . .

?eb S the cellular level, integrating multi-resolution
% ”Stmcw‘q’& data from X-ray crystallography, small angle X-

ray scattering, NMR, Cryo-EM and functional
data including development for protein
expression and crystallization.

Novel areas of investments and developments in 2013/2014 are high-resolution
electron microscopy and correlative microscopy (Strasbourg centre), nuclear magnetic
resonance spectroscopy (Grenoble centre) and robotics in X-ray crystallography
(Montpellier centre).
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2'eme Colloque Annuel ITMO BMSV

(J ETUDES SUR MOLECULES UNIQUES

(] BIOLOGIE STRUCTURALE INTEGRE DES SYSTEMES COMPLEXES
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